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2 (57) Abstract: The present invention relates to an intraparietal reinforcement device (1) for use in a biological prosthesis (10), as 
well as a biological prosthesis (10) provided with a device of this type. The device (1) is particularly suitable for use within the 
organic tissue of the biological prosthesis (10), and for reinforcing the structure of the prosthesis so that it retains its shape once 

O implanted. 
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(57) Abrege : La presente invention conceme un dispositif de renfort intraparietal (I) destine a etre integre" dans une pro these bio- 
logique (10) ainsi qu'une prothese biologique (10) munie d'un tel dispositif. Le dispositif (1) est notamment adapts a etre plac6 a 
l'int^rieur du tissu organique de cette prothese biologique (10) et a renforcer la structure de cette derniere de maniere a maintenir sa 
forme apres rimplantation. 
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DISPOSITIF DE RENFORT INTRAPARIETAL POUR VALVE AORTIQUE ET VALVE AORTIQUE 
RENFORCEE 

La presente invention concerne un dispositif de renfort intraparietal destine 

5 a etre integre dans une prothese biologique ainsi qu'une prothese biologique 
munie d'un tel dispositif. 

La chirurgie cardiaque connait une evolution constante due a I'avancee 
technique au niveau des materiels et des techniques utilises. Notamment, les 
protheses valvulaires pour le cceur font I'objet de recherches et plusieurs types de 

10 ces protheses sont actuellement disponibles. 

On connait d'abord les protheses mecaniques consistant essentiellement 
en une piece metallique comprenant une cage et les clapets constituant la valve 
proprement dite ainsi qu'en une couronne de tissu synthetique comme le Teflon 
permettant de solidariser le dispositif avec le pourtour de I'orifice a remplacer. 

is Malgre sa duree de vie importante, ce type de protheses a des desavantages non 
negligeables, en particulier la necessite d'un traitement anticoagulant du patient 
pendant toute sa vie. 

II existe egalement des protheses biologiques qui permettent, entre autre, 
de supprimer ce traitement anticoagulant. Elles sont souvent des valves animales 

20 prelevees essentiellement sur le pore et traitees ensuite par un procede adapte 
afin de les preparer pour Pimplantation dans le corps humain. Actuellement, on 
peut regrouper ces protheses biologiques en deux differentes categories, les 
protheses stentees d'une part et les protheses non-stentees d'autre part. 

Les premieres consistent en une valvule biologique, par exemple la valvule 

25 aortique porcine ou une valve biologique reconstruite a partir du pericarde bovin, 
et en une couronne rigide. Cette couronne est realisee en un materiau adapte 
comme le Titanium couvert d'un tissu comme le Teflon et entoure la valvule a 
laquelle elle est fixee. Ainsi, elle sert, d'une part, comme support de la valvule 
biologique de maniere a la maintenir sur place et dans sa forme une fois implantee 
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et, d'autre part, comme point d'encrage sur lequel sont places les points de suture 
qui fixent la prothese biologique stentee a I'orifice a equiper avec la valvule. La 
couronne est done un element intermediate artificiel entre les parois naturelles de 
I'orifice et la valvule biologique implantee. De sa conception, elle permet done de 

5 realiser I'implantation de la prothese biologique preparee prealablement de facon 
simplifiee dans le sens qu'elle ne necessite qu'un seul plan de suture autour de 
son pourtour au niveau de I'anneau de la valve native a remplacer, la prothese 
biologique etant fixee et maintenue en place par ce support, le stent. Par contre, 
hormis de permettre cette technique d'implantation relativement simple et 

10 avantageuse, la presence de cette couronne entrame egalement des 
desavantages importants, notamment du fait que la prothese biologique 
comprenant cette couronne rigide comme stent est placee dans I'orifice naturel, 
I'espace disponible pour la valvule de remplacement est diminue par rapport a la 
valve humaine originate par la surface de la circonference occupee par le stent. 

15 Par consequent, le gradient de pression dans la valve de remplacement est 
artificiellement augmente par la presence du stent. 

De ce fait, on utilise maintenant egalement des protheses biologiques non- 
stentees comportant seulement un tissu synthetique comme le Teflon cousu 
autour de son pourtour lors du precede de preparation d'une telle prothese ou un 

20 tissu biologique comme le pericarde prealablement traite. Ces deux types de 
tissus occupent sensiblement moins de volume qu'un stent du type decrit ci-haut. 
Le gradient de pression dans la valve de remplacement ressemble ainsi plus a la 
valeur naturelle. Du fait de la souplesse augmentee de ce type de prothese 
biologique par rapport aux protheses biologiques stentees ainsi que par rapport 

25 aux protheses mecaniques, il presente egalement un avantage au niveau de 
I'hemodynamique a travers I'orifice equipe de la valvule de remplacement. Par 
contre, ces avantages sont contrebalances par le fait que la complexity de la 
technique et done le temps d'implantation d'une telle prothese non stentee sont 
considerablement augmentes. En effet, I'absence d'un stent maintenant la valvule 
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biologique en place et lui rendant la stabilite necessaire oblige le chirurgien de 
placer, lors de Timplantation, une suture supplemental autour du pourtour de la 
valvule en position sous coronarienne. En plus, la prothese biologique doit etre 
implantee, par exemple dans le cas d'un remplacement de la valvule aortique, 

5 dans une orientation precise mais peu visible pour le chirurgien du fait qu'elle est 
placee a I'interieur de I'orifice naturel. Si la structure rigide du stent peut servir 
dans le cas d'une prothese biologique stentee comme moyen de reperage de 
I'orientation necessaire, I'implantation est rendue d'autant plus difficile dans le cas 
des protheses biologiques non-stentees du fait de I'absence de ce repere. 

io Le but de la presente invention est d'obvier aux inconvenients precites des 

moyens actuels et de creer un dispositif de renfort pour des protheses biologiques 
permettant la realisation des protheses biologiques reunissant les avantages a la 
fois des protheses biologiques conventionnelles stentees et non-stentees, 
notamment de realiser des protheses biologiques etant rigidifiees et maintenues 

15 dans leur forme voulue sans recours a un stent traditionnel et disposant d'un 
maximum de la surface voire du volume disponible pour leur fonction primaire, 
ceci tout en pouvant appliquer la technique d'implantation relativement simple et 
rapide des protheses biologiques stentees actuelles a ce nouveau type de 
protheses biologiques renforcees. 

20 Ainsi, la presente invention a pour objet un dispositif de renfort intraparietal 

pour protheses biologiques comprenant les caracteristiques enoncees a la 
revendication 1 , le dispositif etant notamment adapte a etre place a I'interieur du 
tissu organique de cette prothese biologique et a renforcer la structure de cette 
derniere de maniere a maintenir sa forme apres implantation, ainsi que des 

25 protheses biologiques munies d'au moins un dispositif de ce genre, comme 
enonce a la revendication 1 1 et suivantes. 

Le dispositif comprend en particulier une tige intraparietale adaptee pour 
etre inseree dans le tissu organique de la prothese biologique et une jambe fixee a 
une premiere extremite de la tige. 
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Par ces mesures, on obtient un dispositif adapte a rendre une prothese 
biologique, sans recours a un stent conventionnel volumineux, suffisamment 
stable et rigide pour la maintenir dans sa forme souhaitee, le gradient de pression 
dans la valvule de remplacement etant, du fait de la surface disponible accrue, 
plus comparable a I'etat naturel prealable et de ce fait prolongeant la duree de vie 
de la prothese biologique, comme pour une prothese biologique non stentee, tout 
en ouvrant la possibility de transposer la technique d'implantation favorable des 
protheses biologiques stentees au nouveau type de protheses biologiques ainsi 
crees. 

D'autres avantages ressortent des caracteristiques exprimees dans les 
revendications dependantes et de la description exposant ci-apres I'invention plus 
en detail a I'aide de dessins. 

Les dessins annexes illustrent schematiquement et a titre d'exemple, 
plusieurs formes d'execution de I'invention. 

Les figures 1a-c illustrent schematiquement le principe et trois formes 
d'execution differentes d'un dispositif de renfort intraparietal pour protheses 
biologiques. 

La figure 2 est une vue schematique d'une prothese biologique munie des 
dispositifs de renfort intraparietal et placee, a titre d'exemple, entre la racine 
aortique et I'aorte ascendante. 

L'invention va maintenant etre decrite en details en reference aux dessins 
annexes. La description va se referer, a titre d'exemple et afin de simplifier les 
explications, mais sans limiter Implication de la presente invention a ce cas de 
figure, notamment a une prothese biologique renforcee a I'aide des dispositifs 
selon I'invention et particulierement adaptee pour le remplacement de la valve 
aortique du cceur. 

Cette meme valve peut etre egalement implantee en position mitrale ou 
tricuspide a condition que Ton respecte la direction du flux sanguin. 
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La figure 1a montre une premiere forme d'execution d'un dispositif de 
renfort intraparietal 1 destine a etre integre dans une prothese biologique selon la 
presente invention. Ce dispositif comprend une partie centrale realisee par une 
tige intraparietale 2 qui est adaptee pour etre inseree dans le tissu organique de la 

5 prothese biologique et une premiere partie terminate realisee par une jambe 3 
fixee perpendiculairement a la partie centrale a une premiere extremite de la tige 
2. Le dispositif, tout au moins sa partie centrale, est done adapte a etre place a 
I'interieur du tissu organique d'une prothese biologique et permet ainsi de 
renforcer la structure de cette derniere de maniere a maintenir sa forme apres 

10 implantation. 

La partie centrale du dispositif 1 peut etre, comme le montre la figure 1a, 
formee par une tige 2 toute droite et simple. Elle peut egalement prendre la forme 
d'une tige intraparietale 2 ayant sur sa surface une partie helicoidale 2a en forme 
d'un pas de vis, comme represents sur la figure 1 b. Cette partie centrale pourrait 

15 aussi etre formee par une tige 2 avec une forme helicoidale, de maniere a former 
un « tire-bouchon en miniature », comme cela est illustre schematiquement a la 
figure 1c. Ces deux dernieres variantes sont interessantes car elles permettent de 
stabiliser le dispositif 1 dans la position dans laquelle il a ete introduit dans le tissu 
de la prothese biologique. 

20 Sur la deuxieme extremite opposee a la premiere extremite portant la 

jambe 3 susmentionnee, la tige 2 peut comprendre une partie pointue 2b adaptee 
pour percer et pour penetrer, sans causer de dommages, le tissu organique de la 
prothese biologique. Ce cas de figure est, a titre d'exemple, illustre a la figure 1 b, 
mais les formes d'execution des figures 1a et 1c peuvent egalement comporter 

25 cette caracteristique facilitant I'insertion du dispositif de renfort intraparietal 1 dans 
le tissu organique de la prothese biologique. 

Comme le montre la figure 1c, le dispositif peut, en plus, comprendre une 
deuxieme partie terminate sous forme d'une attache 4 adaptee pour etre fixee sur 
la deuxieme extremite de sa partie centrale. Cette attache joue, notamment dans 
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le cas ou la deuxieme extremite comprend une partie pointue 2b, le role d'un 
capuchon afin de recouvrir cette partie pointue 2b et de garantir la stabilite du 
dispositif 1 dans la position dans laquelle il a ete introduit dans le tissu organique 
de la prothese biologique. L'attache 4 peut etre tout droite ou peut etre realisee 

5 par une barre courbee, la courbure correspondant a la courbure de la 

circonference exterieure de la prothese biologique au niveau du plan d'intersection 
ou l'attache doit etre placee. 

La meme remarque s'applique a la jambe 3 fixee sur la premiere extremite 
de la partie centrale du dispositif, qui peut etre realisee simplement par une barre 

10 droite ou par une barre courbee, la courbure correspondant a la courbure de la 
circonference exterieure de la prothese biologique au niveau du plan d'intersection 
ou la jambe 3 doit etre placee, qui correspond normalement, dans le cas 
susmentionne a une prothese biologique pour une valve aortique, ou mitrale, 
tricuspide, environ au plan dans lequel se trouve cette valve. 

15 Le dispositif de renfort intraparietal 1 est realise en un materiau adapte pour 

garantir une stabilite suffisante tout en ayant une certaine souplesse, comme un 
polymere souple ou/et semi-rigide et/ou rigide, ou un metal souple comme le 
Titanium. 

Apres avoir decrit le dispositif 1 en tant que tel. va suivre maintenant, en 
20 reference a la figure 2, une description detaillee d'un exemple d'une prothese 

biologique renforcee a I'aide de ce genre de dispositif. Cette figure montre une vue 
schematique d'une prothese biologique pour le remplacement de la valve aortique 
10 munie des dispositifs de renfort intraparietal 1 selon la presents invention et 
placee dans Paorte 20, entre la racine aortique 21 et I'aorte ascendante 22. 
25 Comme represents a la figure 2, la prothese biologique pour le 

remplacement de la valve aortique 10 susmentionnee est munie d'au moins un 
dispositif de renfort intraparietal 1 d'une forme d'execution decrite ci-dessus, et 
dans le cas specifique de preference de trois dispositifs 1 . En ce qui conceme la 
partie biologique de la prothese 1 0, il s'agit dans la plupart des cas d'une valvule 
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aortique porcine qui est equipee, lors d'un traitement prealable avant 
I'implantation, de dispositifs de renfort intraparietal 1 . 

L'agencement du dispositif de renfort intraparietal 1 et son emplacement 
dans la prothese biologique renforcee se comprend facilement en vue de la 

5 structure naturelle de la valvule aortique porcine a equiper correspondant a la 
valvule humaine a remplacer. Cette valvule aortique voire la prothese biologique, 
representee schematiquement a la figure 2, comprend essentiellement trois 
feuillets 1 1 a, 1 1 b et 1 1c formant le plan de la valvule, une paroi externe tubulaire 
12 faisant, originalement, partie de la paroi tubulaire de I'aorte animale et 

10 entourant le plan forme par les feuillets, ces dernieres etant a leur extremite 
exterieure solidaires de cette paroi externe tubulaire 12 , ainsi que pour chacun 
des feuillets 1 1 a, 1 1 b et 1 1 c des parois verticales sensiblement triangulares 
appelees commissures 13 qui s'etendent vers le centre de la valve ou de la cavite 
cardiaque pour les positions mitrale ou tricuspide, et qui sont solidaires, d'une 

15 part, des deux extremites des feuillets 1 1 a, 1 1 b et 1 1 c orientees a I'interieur de la 
valve ou de la cavite cardiaque pour les positions mitrale ou tricuspide et, d'autre 
part, de la paroi externe tubulaire 12. Ainsi, le flux du sang peut se propager dans 
le sens de la racine aortique 21 vers I'aorte ascendante 22, ou de Poreillette vers 
la cavite ventriculaire correspondante, comme indique par les fleches dans la 

20 figure 2, tandis que ceci n'est pas possible dans le sens inverse. La valvule 
aortique porcine servant comme partie biologique de la prothese biologique 
renforcee 1 0 est prelevee de I'aorte animale et, dans le cas d'un remplacement de 
la valve aortique decrit ici a titre d'exemple, la paroi externe tubulaire 1 2 est 
normalement coupee dans une forme sinusoidale afin, d'une part, d'integrer les 

25 jonctions sino-tubulaires 14 correspondant aux points de contact les plus eleves 
par rapport au plan de la valvule, entre le paroi externe tubulaire 12 et les 
commissures 1 3 et, d'autre part, de menager de I'espace pour Partere coronaire 
droite 23a respectivement I'artere coronaire gauche 23b debouchant au niveau du 
sinus de Valsalva droit 24a respectivement du sinus de Valsalva gauche 24b. La 
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partie de cette paroi 12 en face du sinus de Valsalva non-coronaire 24c peut 
egalement comporter une forme sinusoldale. 

Etant donne cette configuration naturelle de la valvule aortique, la tige 
intraparietale 2 des dispositifs de renfort intraparietal 1 est placee a I'interieur de la 

5 paroi externe tubulaire 1 2 de la valvule le long des lignes d'intersection de cette 
paroi avec les commissures 1 3 de la valvule. Cette disposition est illustree dans la 
figure 2, la jambe 3 du dispositif 1 etant placee dans la partie inferieure de la 
prothese au niveau du plan de la valvule, point qui sert egalement comme point 
d'insertion du dispositif dans le tissu de la prothese biologique, et I'attache 4 etant, 

10 le cas echeant, placee environ au niveau de la jonction sino-tubulaire 14. La 
longueur de la partie centrale du dispositif 1 depend de la taille de la valve 
aortique, mitrale ou tricuspide a equiper et est normalement compris entre 3 et 30 
mm. Elle peut etre choisie de fagon a correspondre a la longueur de la ligne 
d'intersection des commissures 1 3 avec la paroi externe tubulaire 12 de la valvule, 

15 peut etre legerement plus longue afin de depasser de quelques millimetres la 
jonction sino-tubulaire 14 ou peut egalement etre legerement plus courte. La 
jambe 3 et I'attache 4 s'etendent lateralement et perpendiculairement de la tige 2 
d'environ 1 a 4 mm afin de longer la circonference peripherique de la prothese 
biologique 1 0. L'epaisseur des elements du dispositif est de quelques dixiemes 

20 d'un millimetre. Les dispositifs de renfort intraparietal 1 permettent ainsi de rendre 
la valvule aortique porcine et surtout les commissures 13 et la paroi externe 
tubulaire 1 2 suffisamment stables pour maintenir leur forme apres Pimplantation. 

La jambe 3 et/ou, si presente, I'attache 4 des dispositifs de renfort 
intraparietal 1 sont/est couvertes par un tissu en Teflon, comme peut I'etre tout le 

25 pourtour exterieur de la paroi externe tubulaire 1 2 de la prothese biologique 
renforcee 10. La premiere mesure permet, entre autre, de garantir la separation 
des elements du dispositif de renfort intraparietal 1 du circuit sanguin, la deuxieme 
mesure permet de disposer d'une grande surface d'encrage pour la suture 
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appliquee lors de Pimplantation de la prothese biologique renforcee 10 dans le 
corps humain. 

Un dispositif de renfort intraparietal selon la presente invention peut etre 
utilise pour toute prothese biologique necessitant son renfort par des moyens 

5 occupant le moins d'espace possible afin de disposer de cet espace pour sa 
fonction primaire, comme la fonction valvulaire dans I'exemple decrit ci-dessus, et 
son application n'est done pas limitee a cet exemple d'une prothese biologique 
pour le remplacement de la valvule sigmolde de Paorte, mitrale ou tricuspide. 
Ainsi, une prothese biologique 10 renforcee a I'aide des dispositifs de 

10 renfort intraparietal 1 permet, de par sa conception, de realiser Pimplantation de la 
prothese biologique 10, preparee et equipee prealablement, de facon relativement 
simple et rapide dans le sens qu'elle ne necessite qu'une seule suture autour de 
son pourtour au niveau du plan de Panneau valvulaire, celle-ci et surtout les 
commissures 13 etant rigidifiees et maintenues en place par les dispositifs 1 , de 

15 maniere analogue au cas des protheses biologiques stentees. Comme la prothese 
biologique doit etre implantee, surtout dans le cas d'un remplacement de la 
valvule aortique, dans une orientation precise mais peu visible pour le chirurgien 
du fait qu'elle est placee a Pinterieur de Porifice naturel, les dispositifs de renfort 
intraparietal 1 peuvent egalement servir comme moyen de reperage de 

20 Porientation necessaire, facilitant ainsi Pimplantation. De plus, Pespace disponible 
pour la valvule de remplacement est, du a Pabsence d'une structure rigide 
volumineuse comme le stent conventionnel, similaire a celui de la valve humaine 
originate. Par consequent, le gradient de pression dans la valve de remplacement 
est egalement similaire a sa valeur naturelle, au lieu d'etre artificiellement 

25 augmente par la presence d'un stent. En plus, du fait de la souplesse d'une telle 
prothese biologique renforcee par rapport aux protheses biologiques stentees 
ainsi que par rapport aux protheses artificielles, elle presente un avantage au 
niveau de Phemodynamique a travers Porifice equipe de cette valvule de 
remplacement. 
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La presente invention permet done de creer un dispositif de renlort 
intraparietal pour des protheses biologiques permettant la realisation des 
protheses biologiques reunissant les avantages a la fois des protheses 
biologiques conventionnelles stentees et non-stentees, notamment de realiser des 
5 protheses biologiques etant rigidifiees et maintenues dans leur forme voulue sans 
recours a un stent traditionnel et disposant d'un maximum de la surface voire du 
volume disponible pour leur fonction primaire, ceci tout en pouvant transposer la 
technique d'implantation relativement simple et rapide des protheses biologiques 
stentees actuelles a ce nouveau type de protheses biologiques renforcees. 
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Revendications 

1 . Dispositif de renfort intraparietal (1 ) destine a etre integre dans une 
prothese biologique (10), caracterise par le fait qu'il est adapte a etre 
place a I'interieur du tissu organique de cette prothese biologique (10) et 
a renforcer la structure de cette derniere de maniere a maintenir sa 
forme apres implantation. 

2. Dispositif de renfort intraparietal (1) selon la revendication precedente, 
caracterise par le fait qu'il comprend une tige intraparietale (2) adaptee 
a etre inseree dans le tissu organique de la prothese biologique (10) et 
une jambe (3) fixee a une premiere extremite de la tige (2). 

3. Dispositif de renfort intraparietal (1) selon la revendication precedente, 
caracterise par le fait qu'il comprend en plus une attache (4) adaptee a 
etre fixee sur une deuxleme extremite de la tige (2). 

4. Dispositif de renfort intraparietal (1) selon I'une des revendications 2 a 3, 
caracterise par le fait que la tige intraparietale (2) est droite. 

5. Dispositif de renfort intraparietal (1) selon I'une des revendications 2 a 3, 
caracterise par le fait que la tige intraparietale (2) a une forme 
helicoTdale. 

6. Dispositif de renfort intraparietal (1 ) selon I'une des revendications 2 a 5, 
caracterise par le fait que la tige (2) comprend sur sa surface une partie 
helicoTdale (2a). 
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7. Dispositif de renfort intraparietal (1) selon Tune des revendications 2 a 6, 
caracterise par le fait que la tige (2) comprend a la deuxieme extremite 
une partie pointue (2b) adaptee a percer et a penetrer, sans causer des 
dommages, le tissu organique de la prothese biologique (10). 

8. Dispositif de renfort intraparietal (1) selon I'une des revendications 2 a 7, 
caracterise par le fait que la jambe (3) est realisee par une barre droite. 

9. Dispositif de renfort intraparietal (1) selon I'une des revendications 2 a 7, 
caracterise par le fait que la jambe (3) est realisee par une barre 
courbee, la courbure correspondant a la courbure de la circonference 
exterieure de la prothese biologique (10). 

10. Dispositif de renfort intraparietal (1) selon I'une des revendications 3 a 9, 
caracterise par le fait que I'attache (4) est realisee par une barre 
courbee, la courbure correspondant a la courbure de la circonference 
exterieure de la prothese biologique (10). 

1 1 .Prothese biologique (10), caracterisee par le fait qu'elle est munie d'au 
moins un dispositif de renfort intraparietal (1) selon I'une des 
revendications precedentes. 

12. Prothese biologique (10) selon la revendication precedente, caracterisee 
par le fait qu'il s'agit d'une valvule aortique animale comprenant des 
dispositifs de renfort intraparietal (1). 

13. Prothese biologique (10) selon la revendication precedente, caracterisee 
par le fait que la tige intraparietal (2) des dispositifs de renfort 
intraparietal (1) est placee a I'interieur de la paroi externe tubulaire (12) 
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de la valvule le long des lignes d'lntersection de cette paroi (12) avec les 
commissures (1 3) de la valvule. 

14.Prothese biologique (10) selon la revendication precedente, caracterisee 
par le fait que la jambe (3) et/ou I'attache (4) des dispositifs de renfort 
intraparietal (1) sont/est couvertes par un tissu en teflon. 



10 



15 



WO 2004/082537 



PCT/IB2004/000707 




. ../IB2004/000707 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 A61F2/24 






According to International Patent Classification (IPC) or to both national classifies 


itlon and IPC 




B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 A61F 


Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 


Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 


EPO-Internal 






C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category ° 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


X 


W0 00/67661 A (SPENCE PAUL A ;0RTIZ MARK 

(US)) 16 November 2000 (2000-11-16) 

page 25, line 5 -page 26, line 2; figure 9 


1,2,4,9, 
11-13 


X 
A 


EP 0 850 607 A (CORDIS CORP) 

1 July 1998 (1998-07-01) 

column 12, line 34 -column 13, line 19; 

claim 14; figures 4B,8A,9A 


1,11,12, 
14 

2,4,5 


X 
A 


W0 01/30275 A (ST0LARZEWICZ B0GDAN ;KRZY & 
SACUTE (PL); WSZ0 & LSTR0K (PL); RELIG) 
3 May 2001 (2001-05-03) 
page 4, paragraph 2 - paragraph 5; figures 


1-4,10, 
11 

8,9 






/- 




)( | Further documents are listed in the continuation of box C. 


X Patent family members are listed In annex. 


0 Special categories of cited documents : 

'A' document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

'E' earlier document but published on or after the international 
filing date 

•L" document which may throw doubts on priority clalm(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■p" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 


T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sldlled 
in the art. 

'&• document member of the same patent family 


Date of the actual completion of the international search 


Date of mailing of the international search report 


22 June 2004 


30/06/2004 




Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patent laan 2 
NL-2280 HV Rljswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Neumann, E 



Form PCT/ISA/210 (second shaet) (January 2004) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



C(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



itional Application No 

■ui/IB2004/0Q0707 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



A 
X 

A 

X 



US 6 461 382 Bl (CAO DONGBU) 

8 October 2002 (2002-10-08) 

column 1, line 28 - line 30; figures 1,2 

column 5, line 4 - line 28 



US 6 482 228 Bl (NORRED TROY R) 
19 November 2002 (2002-11-19) 
column 4, line 23 -column 5, line 8; 
figures 6-13 

column 5, line 63 - line 67 



US 5 865 723 A (LOVE CHARLES S) 
2 February 1999 (1999-02-02) 
abstract; figures 



1,11-13 
2,4 

1,11,12 

2,4,9 
1,11 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (January 2004) 



nana 9 n-P 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



./IB2004/000707 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


WO 0067661 


A 




US 


6309417 Bl 










US 


6256543 Bl 


03-07-2001 








AU 


4713200 A 










WO 


0067661 A2 


16-11-2000 

±\J XX LUUU 








US 


2004106990 Al 


03-06-2004 








US 


2002032480 Al 


14-03-2002 



EP 0850607 A 01-07-1998 



EP 


0850607 Al 


01-07- 


-1998 


AU 


5764998 A 


31-07- 


-1998 


CA 


2276527 Al 


09-07- 


-1998 


WO 


9829057 Al 


09-07- 


-1998 


EP 


0967939 Al 


05-01- 


-2000 


US 


2003014104 Al 


16-01- 


-2003 


US 


2003109924 Al 


12-06- 


-2003 


US 


2001007956 Al 


12-07- 


-2001 



W0 0130275 A 03-05-2001 PL 336364 Al 07-05-2001 

AU 1064901 A 08-05-2001 

WO 0130275 Al 03-05-2001 



US 6461382 Bl 08-10-2002 AU 9090801 A 02-04-2002 

CA 2422009 Al 28-03-2002 

EP 1328215 Al 23-07-2003 

WO 0224118 Al 28-03-2002 

US 2003014105 Al 16-01-2003 



US 6482228 Bl 19-11-2002 NONE 



US 5865723 


A 


02-02-1999 AU 


720362 


B2 


01-06-2000 






AU 


1569297 


A 


28-07-1997 






CA 


2240989 


Al 


10-07-1997 






EP 


0874603 


Al 


04-11-1998 






JP 


2000502586 


T 


07-03-2000 






WO 


9724081 


Al 


10-07-1997 



Form PCT/ISA/210 (patenl family annex) (January 2004) 



r\A*r 



. -./IB2004/000707 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET OE LA DEMANDS 

CIB 7 A61F2/24 



Selon la classification Internationale des brevels (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consultee (systems de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 A61F 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure oil ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees eleclronique consultee au cours de la recherche intemationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie • Identification des documents cites, avec, le cas echeant, findication des passages pertinents 



WO 00/67661 A (SPENCE PAUL A ; ORTIZ MARK 
(US)) 16 novembre 2000 (2000-11-16) 
page 25, llgne 5 -page 26, ligne 2; figure 
9 

EP 0 850 607 A (CORDIS CORP) 

1 jui llet 1998 (1998-07-01) 

colonne 12, ligne 34 -colonne 13, ligne 

19; revendi cation 14; figures 4B,8A,9A 



WO 01/30275 A (STOLARZEWICZ BOGDAN ;KRZY & 
SACUTE (PL); WSZO & LSTR0K (PL); RELIG) 
3 mai 2001 (2001-05-03) 
page 4, alinea 2 - alinea 5; figures 



-/- 



no. des revendications visees 



1,2,4,9, 
11-13 



1,11,12, 
14 



2,4,5 

1-4,10, 
11 



8,9 



X Voir la suite du cadre C pour la fin de la lisle des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



° Categories speciales de docu ments cites: 

•A' document definissant l'6tat general de la technique, non 
considere comme particulierement pertinent 

"E' document anterieur, mais publte a la date de depot International 
ou apres cette date 

L" document pouvant jeter un doute sur une revendlcation de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 

■O' document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

P' document publie avant la date de depot international, mate 
posterteurement a la date de priorite revendiquee 



T document ulterleur publie apres la date de depot international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a r§tat de la 
technique pertinent, mais cite) pour comprendre le principe 
ou la theorie constituanl la base de Invention 

•X' document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
elre considered comme nouvelle ou comme impliquant une activfte 
inventive par rapport au document considere isotement 

"Y" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee 
ne peut etre conslderee comme impliquant une acilvite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant 6vldente 
pour une person ne du metier 

'&• document qui fait partle de la meme famille de brevets 



Date a laquelle la recherche Internationale a ete effectivement achevee 



22 juin 2004 



Date d'expedition du present rapport de recherche intemationale 



30/06/2004 



Nom et adresse postale de radministration charg6e de la recherche intemationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 581 8 Patentlaan 2 
NL-2280HVRijswiik 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonclionnaire autorfse 



Neumann, E 



Formulalre PCT/tSA/210 (deuxifeme feuille) (Janvier 2004) 



nano 1 Ha O 



rcMKrum uc rctontKunt irsi 1 1 kin mi iunmlc 



i » iuo interna uonaie wo 

.U./IB2004/000707 



C(sulte) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorio 



A 
X 

A 
X 



Identification des documents cites, avec, le cas echeant, I'lndicatlon des passages pertinents 



US 6 461 382 Bl (CAO DONGBU) 

8 octobre 2002 (2002-10-08) 

colonne 1, ligne 28 - ligne 30; figures 

1,2 

colonne 5, Hgne 4 - ligne 28 



US 6 482 228 Bl (N0RRED TROY R) 
19 novembre 2002 (2002-11-19) 
colonne 4, Hgne 23 -colonne 5, ligne 8; 
figures 6-13 

colonne 5, ligne 63 - ligne 67 



US 5 865 723 A (LOVE CHARLES S) 
2 fevrier 1999 (1999-02-02) 
abrege; figures 



no. des revendications vis6es 



1,11-13 
2,4 

1,11,12 

2,4,9 
1,11 



Formulate PCT71SA/210 (suite dela deuxleme feuPle) (Janvier 2004) 



oaae 2 de 



? 













| . W./IB2004/000707 


Document brevet cite 


Date de 




Membre(s) de la 


Date de 


au rapport de recherche 


publication 




famille de brevet(s) 


publication 


WO 0067661 A 


16-11-2000 


US 


RinQ/117 PI 


o a i A onn i 

30-10-2001 






US 




A o AT OA A 1 

03-07-2001 






AU 


4/locUU A 


O 1 11 OA A A 

21-11-2000 






WO 


0067661 A2 


16-11-2000 






US 


2004106990 Al 


03-06-2004 


— — — 




US 


onnonQO/ion ai 


1 /l AO OAOO 

14-03-2002 


EP 0850607 A 


01-07-1998 


EP 


UobUOU/ AI 


Al AT 1AOO 

01-07-1998 






AU 


o/o4yyo a 


Ol A T 1AOO 

31-07-1998 






CA 


007CC07 Al 

ccfvbc/ Al 


A A a T "t r\oo 

09-07-1998 






WO 


yo^yuo/ ai 


A A AT 1 OOO 

09-07-1998 






EP 


uyo/yoy ai 


np Al oooo 

05-01-2000 






US 


2003014104 Al 


16-01-2003 






US 


2003109924 Al 


12-06-2003 


j — _ _ 




US 


^uuiuu/ybo Al 


1 O AT Ortrt"! 

12-07-2001 


WO 0130275 A 


03-05-2001 


PL 


336364 Al 


07-05-2001 






AU 


1064901 A 


08-05-2001 






WO 




AO A IT OA A 1 

03-05-2001 


US 6461382 Bl 


08-10-2002 


AU 


Qnonsni a 

yuyueui a 


AO A A OAAO 

02-04-2002 






CA 




OA AO OAAO 

28-03-2002 






EP 


1328215 Al 


23-07-2003 






WO 


0224118 Al 


28-03-2002 






US 


2003014105 Al 


16-01-2003 


IIC &AQOOOQ D1 


1 A 11 O O O j"» 

19-11-2002 


AUCUN 




US 5865723 A 


02-02-1999 


AU 


720362 B2 


Al A/? OA A A 

01-06-2000 






AU 


1569297 A 


OA AT 1 Am 

28-07-1997 






CA 


2240989 Al 


1 A AT 1Art7 

10-07-1997 






EP 


0874603 Al 


04-11-1998 






JP 


2000502586 T 


07-03-2000 






WO 


9724081 Al 


10-07-1997 





Formulate PCT/ISA/210 (annexe f am Hies de brevets) (Janvier 2004) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: . 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



